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A revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico
do Municipio de Mirandépolis/ SP visou a atualizagao
dos atuais cenarios encontrados na prestacao de
servicos e gestao ligados a distribuicao de agua,
coleta de esgoto e drenagem de aguas pluviais. A

primeira versao foi aprovada em 2014 (Lei n°
2721/2014)
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Beneficlos

A administracao publica e a sociedade local
poderao guiar-se por este documento, visando
estabelecer congruéncia entre o desenvolvimento e

a sustentabilidade.
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Metodologia

A metodologia adotada para a revisao do
plano foi atravées dos levantamentos de
dados do atual cenario do municipio, sobre

os temas: agua, esgoto e drenagem de

agua pluvial
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PMSB

Com o advento da Lei n°® 11.445/07, foi cunhado o
conceito de saneamento basico como o conjunto de
servicos, infraestruturas e instalagoes de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos solidos e
drenagem de aguas pluviais urbanas.
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Sistema de abastecimento de
agua de Mirandopolis

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Mirandépolis
é composto atualmente por duas (02) captacoes superficiais, 26
(vinte e seis) pocos com captacao subterranea, sendo 23 (vinte e
trés) ativos e 24 (vinte e quatro) reservatoérios, sendo 21 (vinte e um)

ativos

Ainda existem 4 (quatro) distritos, que possuem seus préprios poc¢os

para abastecimento de agua, sao eles: Amandaba, 1°, 2° e 3° Alianca.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE MIRANDOPOLIS - SP 07/06/2022



Captacao superficial

CAPTACAO SAO LOURENGCO

A captacdo de agua bruta na represa Sao Lourengo esta localizada na zona rural a
aproximadamente a 6 km da area urbana da area urbana. Seu reservatério pertence a
bacia do Baixo Tieté — BT, possui volume util de cerca de 90.000m?® e o sistema explora
uma vazao maxima de cerca de 169 m3*/h de forma continua no periodo de 20 horas por
dia. Os conjuntos motor-bombas realizam o recalque de agua bruta até a Estacédo de
Tratamento de Agua (ETA) por meio de uma tubulagédo de @250mm em Ferro Fundido.

CAPTAGAO SANTA HELENA \_

A captacao de agua bruta na represa Santa Helena esta situada na Rua Mirage, n°® 701
no bairro Jardim Aeroporto, a aproximadamente 2,5 km da area urbana de Mirandopolis.
Seu reservatorio pertence a bacia hidrografica do Aguapei Peixe — AP e possui volume ~
util de cerca de 80.000 m3. O sistema produtor explora uma vazao maxima de cerca d‘e
176 m3*h de forma continua ao longo do ano segundo periodo diario de 20 horas, atravé
de adutora de material agco galvanizado de @250mm. |



Estacao de tratamento de
Agua - ETA

» A ETA existente no municipio de Mirandépolis localiza-se na Rua

Ana Luisa da Conceicao, n°510.

» A vazao de agua produzida pela ETA pode atingir cerca de 110L/s
(ou 396 m?/h). \

» A ETA é do tipo convencional de ciclo completo, formada por
canal de chegada de agua bruta dotado de Calha Parshal«l-,’"/

dotado de camaras de floculagdo, decantadores e filtros.
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Captacao subterranea

O sistema possui 23 pocos ativos.

Nao possui um padrao de conservacgao.

Poco Jardim Aeroporto. Poco ETA.
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Capacidade de abastecimento de
agua superficial

O municipio de Mirandopolis passou por uma crise hidrica ao final do ano de 2021 e

inicio do ano de 2022.

O

Captacao Sao Lourence

Captacao Santa Helena .
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Captacéo Santa Helena

—(298

P
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CALCULO DA VAZAO Q,_,

Resultados

Vazao

Qo0

(m?s)

0.0735

(m¥h)

2719798

Qos

0.0651

2342168

0.0561

201.8662

Q.10
Qm

0.0465
e—

0.1761

167.3471

634.1146

Captacao Sao Lourenco

Resultados

Vazao

(m?s)

0.2202

(m?/h)

792.6564

0.1896

682.6000

0.1634

588.3176

0.1355

4877153

J

7]

0.5133

1848.0599

07/06/2022




Discussoes e resultados

» O DAEE determina que seja captado 50% da Q;_, ou seja, pelos valores encontrados em cada ponto poderia ser
captado 83,67 m®h no ponto de Santa Helena e 243,85 m®h no ponto de captacdo Sao Lourengo visando a

seguranga do controle do volume dos respectivos corpos hidricos.

» Possivelmente a captagao realizada na represa Santa Helena esta trabalhando acima da capacidade do corpo
hidrico (Ribeirao Claro).

> Ja arepresa Santa Helena teoricamente trabalha com uma certa “folga” para captagao. Acontece que os sistemas
trabalham em paralelo e quando um ponto comega a sofrer com o baixo nivel de abastecimento, o outro ponto de
captacao é acionado é quando pode ocorrer o esgotamento dos barramentos.

>  Apesar do calculo de Q,_,,apresentado ser o recomendado e aceito pelo DAEE como fonte de informac¢ao para o
volume de captagao a ser autorizado, deve-se levar em conta que o calculo é feito apenas em cima da area da bacia
e nao considera a intervengdao humana, que através, principalmente da agropecuaria, vem devastando as matas \
ciliares, fazendo que nascentes deixem de alimentar os corpos hidricos e consequentemente, esses deixem de \
produzir os volumes de agua apresentados nos estudos de vazoes.

» O municipio pode adotar um terceiro ponto de captacéo superficial, porém a capacidade de tratamento da ETA
também tera que ser ampliada, ja que a capacidade maxima é de 396 m®h e recebe aproximadamente 345 m?h ‘
atualmente. Apesar do municipio possuir uma grande quantidade de pogos, uma saida é perfuragao de mais poc¢os,
com maior capacidade de abastecimento em pontos estratégicos.
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Esgoto sanitario

O sistema de esgotamento sanitario € composto por 01 (uma) ETE
— Estacao de Tratamento de Esgoto, onde esta possui 05 (cinco)

lagoas que sao responsaveis por todo o tratamento.

Possui 02 (duas) elevatorias de esgoto (recalques), as quais sao
responsaveis em conduzir todos os dejetos da area urbana até a

ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto
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EEE Ribeirao Claro

Localizada a aproximadamente 03 km do perimetro urbano

E responsavel por coletar e conduzir até a ETE aproximadamente 70% do esgoto do

municipio de Mirandépolis.

Toda a tubulagao (emissario) do perimetro urbano até a ETE, passando pela
Elevatéria de Esgoto (Ribeirdo Claro) é de PVC Azul diametro 12 (doze) polegadas.
Com excecdao da passagem aérea sobre o Ribeirdao Claro que é de ferro fundido

também de 12 (doze) polegadas.

A distancia desta elevatéria de esgoto até a ETE é de aproximadamente 1.500

metros.
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Localizada a 800metros do perimetro urbano de Mirandépolis

”

E responsavel por coletar e conduzir os 30% restantes de todo o esgoto

do municipio de Miranddpolis

No local ocorre vazamento decorrente do mau dimensionamento das

bombas submersas instaladas.

Uma nova EEE esta sendo construida no mesmo local através do
contrato FEHIDRO 108/2021, com dois conjuntos motobombas que
trabalharao alternadamente com capacidade de bombeamento igual a
173 m?*/h e conta também com um gerador o qual substituira a

existéncia do tanque pulmao.
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A Estacao de Tratamento de Esgoto de Mirandépolis abrange uma area de
aproximadamente 252.440,50 m2. Esta area esta localizada na Estrada Municipal
MDP 462, s/n°, Km 02, bairro Ribeirdao Claro, municipio de Mirandépolis SP e tem

aproximadamente 16 anos de funcionamento.

Esta unidade de tratamento de esgoto, denominada ETE — Estacao de Tratamento
de Esgoto é constituida da seguinte forma:

Tratamento Preliminar: Gradeamento, Caixa de Areia e Caixa de Distribuicao;

ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto: 02 (duas) lagoas anaerdbias, 02
(duas) lagoas facultativas e 01 (uma) lagoa de Polimento;

Esta Estacao de Tratamento de Esgoto possui Licengca de Operagao junto a
CETESB, valida até 16/11/2024.
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Médio e Longo
Prazo

Curto e Médio
Prazo

Curto e Médio
Prazo

Descricao

O municipio possui aproximadamente 29.156,58
metros de redes de amianto e ferro fundido que
devem ser substituidas.

Atualmente existem 26 pogos no municipio e desses
12 possuem macromedidores em funcionamento.

Os usuarios que possuem pocos deverao regularizar
seus pogos junto ao DAEE e através da leitura dos
hidrémetros instalados nos pogos o SAAEM cobrara
pelo servicos de coleta e tratamento de esgotos.

Possiveis solugdes

Buscar recursos financeiros
(convénio, emenda, etc.)

Buscar recursos financeiros
(convénio, emenda, etc.), ou ir
realizando as adequacbes
gradativamente.

Deve ser criada uma legislacdo
obrigando proprietérios de pocos a
regularizarem o po¢o junto ao
DAEE e consequentemente
instalando hidrémetros em seus
cavaletes.



Buscar recursos financeiros
REFORMA, PINTURA E MELHORIA DAS A ETA deve receber manutencéo em sua estrutura.

Curto e Médio . . . ) (convénio, emenda, etc.) ou ir
Deve ser trocado o leito filtrante e instalado médulo . ~
Prazo realizando as adequacdes

de decantacéao. .
gradativamente.

INSTALACOES DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE
AGUA - ETA.

Verificar a possibilidade de
- contratar empresas que prestam
INSTALACAO DE SISTEMA DE MONITORAMENTO (S O sistema de telemetria proporciona uma gestdo mais esse tipo de servico cobrando
Médio e Longo . . . . - .
Prazo eficiente do sistema de abastecimento publico, apenas mensalidade, assim o SAAEM
’ evitando contratempos. ndo precisaria estar comprando 0s
equipamentos nem tendo que
realizar a manutenc@o dos mesmos.

REMOTO (TELEMETRIA) EM TODOS OS POCOS E

RESERVATORIOS

IMPLANTACAO DE SOFT STARTER NOS PAINEIS [eltlgtoX-R [ A mstalacf'ao de Sc_)ft_ Str_;\rter no sistema eletrico dos
pocos ajuda a diminuir os danos causados a rede

DE ENERGIA DOS POCOS Prazo olétrica gradativamente.

Ir realizando a troca

As casas de dosagem de cloro e fltor dos pocos
encontram-se, atualmente, muito deterioradas,
SIESAOlE SRS Cl e NEE S el S e e Bs Curto e Médio  necessitando reparo e adequagdo para um novo padrao Ir realizando a adequacéo
DOSAGEM Prazo adotado para as construidas recentemente, em que se gradativamente.
separa a sala de produtos quimicos e a sala de
maquinas




Necessario a instalacdo de um reservatério metélico
IMPLANTACAO DO RESERVATORIO 100 m3 Curto e Médio de 100 m3, visto que o pogo executado,

ESPLANADA Prazo emergencialmente, em 2021 esté interligado direto a
rede de agua.

Fazer o projeto basico, buscar
recursos financeiros (convénio,
emenda, etc.), licitar e instalar.

IMPLANTACAO DO RESERVATORIO 250 m3 JD. [Nttt Necessario a instalacdo de um reservatdrio metalico de Fazer o projeto basico, buscar

250 m3, visto que o poc¢o do bairro esta interligado recursos financeiros (convénio,
AEROPORTO Prazo diretamente a rede de agua desde a criagéo do bairro emenda, etc.), licitar e instalar.
SUBSTITUICAO DE TODA ADUTORA DE AGUA A adutora de agua bruta Santa Helena passa por Buscar recursos financeiros
Curto e Médio problemas constantes de vazamento, por ter sido feito (convénio, emenda, etc.) ou ir
EIRILTL BV [RERRE e ST I IR LB = Bl Prazo com material que deveria ser utilizado para irrigacédo e realizando as adequac6es
(2300m) ndo para o uso que foi empregado. gradativamente.

A setorizacdo do sistema de abastecimento de agua
- Prazo permite uma maior eficiéncia na operacgédo e
DE AGUA manutencao, diminuindo as perdas de agua.

SETORIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO [elilate R0y [1e) Contratar empresa que atua na

area.

Essa talvez seja agdo mais urgente

Com os problemas de falta de 4gua oriundas de . .
do municipio, devido aos problemas

ESTUDO E PLANEJAMENTO PARA PERFURACAO [ellgteR-RyLce (1) - . s
captacdes superficiais municipio deve estudar e

- Prazo . com falta d”agua em épocas de
DE NOVOS POCOS EM PONTOS ESTRATEGICOS executar a perfuracdo de pogos em pontos estratégicos . g P
estiagem de chuvas.




FROER L D2 [RECUIHERAC D) B FRESERIAG Y A recuperagdo de nascentes e preservagio

DE NASCENTES E MANANCIAIS QUE ALIMENTAM Curto Prazo proporcionam um maior volume de agua para
AS RESPRESAS DE CAPTACAO PARA abastecimento, podendo evitar a falta de 4gua como
AT DR AU, vem ocorrendo no municipio.
Quanto maior o volume armazenado nos reservatorios,
DESASSOREAMENTO DE REPRESAS DE Curto Prazo menor o problema com abastecimento de agua.
CAPATACAO PARA ABASTECIMENTO DE AGUA Reservatorios enfrentam assoreamento natural que

pode ser acelerado pela falta de matas ciliares.

PROGRAMA DE IMPLANTAGAO DE CAIXA DE
PROTECAO DE HIDROMETRO EM TODAS
ECONOMIAS DE AGUA DO MUNICIPIO,
CONFORME A RESOLUGAO 01/2021 DA
AUTARQUIA

Curto Médio e O SAAEM deve realizar sempre que possivel a instaréo
Longo Prazo. de caixas de protecdo de hidrémetros.

Os pogos devem estar sempre passando por
manutencdes preventivas e de operagdo, como:
Curto, Médio e cercamento adequado, cavaletes com macromedidor e
Longo Prazo. torneira para coleta de agua, limpeza da area (poda e
capina), manutencéo e conversdo das casas de quimica,
painéis de energia, etc..

MANUTENGAO CONTINUA EM TODOS OS POGCOS

Buscar parcerias com ong”s,
incentivar atividades ligadas a
preservacao.

Contratacéo de empresa para
realizacdo de limpeza nos
reservatorios e/ou realizar com
recurso proprio.

Ir realizando a adequacao
gradativamente.

Criar rotina de trabalho, com check
list das atividades a serem feitas.




Buscar recursos financeiros
(convénio, emenda, etc.) ou ir
realizando as adequacbes
gradativamente.

EXECUTAR ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO - [{eltlg RN EL [T Atualmente a EEE Santa Rosa encontra-se em
operacdo. Porém o sistema é antigo e deve ser

Prazo L
EEE SANTA ROSA substituido.

Buscar recursos financeiros
(convénio, emenda, etc.) ou ir
realizando as adequacdes
gradativamente.

DESASSOREAMENTO (RETIRADA DE LODO) DA ey {oX:=R\[LeI1o} AETE do mun!C|plo vem perdero cap,a_(:ldade de
tratamento devido a concentracdo de sélidos e lodos

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - ETE Prazo nas lagoas anaerobias.

Realizar o plantio de arvores e
cercamento da area, que nao
fazem parte do recurso Fehidro
gue estéa sendo utilizado para a
construcao atualmente.

Atualmente esté sendo executada a obra de uma nova
EEE no mesmo local da antiga. O local deve ser
cercado e receber o plantio de arvores com a fungéo
paisagistica e de protecéo.

EXECUCAO DA NOVA ESTACAO ELEVATORIA DE
ESGOTO RIBEIRAO CLARO

Curto Prazo

IMPLANTAQAO DE SISTEMAS CENTRALIZADOS
OU DESCENTRALIZADOS (COLETIVOS E Nos distritos citados os esgotos sdo tratados em fossas

Buscar recursos financeiros

Curto e Médio irregulares, que podem causar polui¢do do solo e agua (convenio, emenda, etc.) ou ir
INDIVIDUAIS) PARA TRATAMENTO DE ESGOTO Praze g , que p Subterranezs ¢ g realizando as adequacdes

NOS QUATRO DISTRITOS DO MUNICIPIO (12, 22 gradativamente.
E 32 ALIANCA E AMANDABA)



IMPLANTACAO DE INVERSOR DE FREQUENCIA
NOS CONJUNTOS MOTOR-BOMBA DE RECALQUE ({815 tel=0 1 [-1s [16 Tal dISp(?SItIVO traz uma malo_r ef|C|enC|_a energética
& . Prazo (economia) e garante uma maior longevidade para os
DAS RERESAS E DAS ESTACOES ELEVATORIAS conjuntos motobomba
DE ESGOTO

Os emissarios sédo antigos, com alguns trechos em

. . Médio e Longo material ceramico (manilha), portanto ultrapassados,
JARDIN AERCIPOIRUD = S [RIE) CLAROT E Prazo. e com didmetros defasados para o0 aumento da

"ESPIGAO - EEE RIB. CLARO" demanda projetada do municipio.

SUBSTITUICAO DOS EMISSARIOS DE ESGOTO

. . A tubulacéo de recalque foi mal dimensionada e mal
SUBSTITUICAO DA TUBULAGAO DE RECALQUE Curto e Médio  ©¥€CUtada (sem as devidas ventosas), visto que 5 anos
DA ELEVATORIA RIBEIRAO CLARO - ETE apos a sua implantacdo comecaram 0s rompimentos e

Prazo insuficiéncia dos conjuntos motor-bomba d
(LAGOAS DE TRATAMENTO DE ESGOTO) a insuficiéncia dos conjuntos motor-bomba de
recalque, devido perda de carga na tubulagéo.
SUBSTITUICAO DA TUBULAGAO DE RECALQUE A tubulacédo de recalque esta defasada tendo em vista

By SO er S EEVA e = Selonol s \\sp A Médio Prazo o aumento da demanda que tem se apresentado e se
projetado para a bacia que esta atende

ROSA ATE A COTA MAIS ALTA RECALCADO

Levantar custos

Buscar recursos financeiros
(convénio, emenda, etc.)

Buscar recursos financeiros
(convénio, emenda, etc.)

Buscar recursos financeiros
(convénio, emenda, etc.)




IMPLANTAGAO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO

Médio e

BUSCANDO A AUTOSUFICIEENCIA ENERGETICA Longo Prazo.

DA AUTARQUIA

PROGARAMA DE FISCALIZACAO E REPARO

PARA INTERRUPQAO DE LANCAMENTOS DE
Curto Prazo

AGUAS PLUVIAIS INDEVIDAS NA REDE
COLETORA DE ESGOTO

O SAAEM possuiu um grande gasto com energia
elétrica e deve ir mudando sua parte de sua matriz
enérgica para sistema mais econémico, ainda que a

longo prazo.

O SAAEM deve criar uma rotina para fiscalizar
possiveis langamentos de aguas pluviais em redes de
esgoto e vice-versa.

Ir realizando a implantacéo
gradativamente.

Deixar uma ou mais pessoa
responsavel pela fiscalizacéo.

Contratar empresa da area para
um levantamento em todo
municipio.



Drenagem

CRIACAO DO PLANO DIRETOR DE O plano de macrodrenagem e controle de
Curto erosdo auxilia o gestor publico nas tomadas Devera ser contratada uma

Prazo de decisbes e orienta sobre os locais criticos empresa que atua na area.

MACRODRENAGEM E CONTROLE
EROSAO, AREA URBANA E RURAL e problemas a serem combatidos.




Gestdo e maquinario

O municipio deve adquirir uma maquina

AQUISICAO DE MAQUINA Curto e . . .
. retroescavadeira para manutengao dos sistemas
RETROESCAVADEIRA Medio Prazo de saneamento.
O SAAEM possui uma frota deficitaria e com
todos os veiculos sucateados, que gera grandes
AQUISICAO DE VEICULOS PARA Curto e custos de manutencdes corretivas, pela

Médio Prazo impossibilidade de manutencdo preventiva, bem
como a dificuldade de realizar determinados
servicos, sobretudo nos distritos municipais.

REPOSICAO DE FROTA

O SAAEM néo possui um quadro de funcionarios
efetivo para a realizacédo dos servicos
necessarios na autarquia, seja esses
administrativos ou bracais

CRIACAO DE CARGOS E ELABORACAO DE
CONCURSO PUBLICO

Curto e
Médio Prazo

Buscar recursos financeiros
(convénio, emenda, etc.) ou
adquirir com recurso préprio
através de um programa de
financiamento

Buscar recursos financeiros
(convénio, emenda, etc.) ou
adquirir com recurso proprio,

gradativamente.

Fazer previsdo orcamentdéria,
criar os cargos e executar
concurso publico para
contratacdo do quadro de
funcionarios necessarios.




Através do diagnostico dos sistema de abastecimento de agua,
coleta e tratamento de esgoto e drenagem de agua pluvial, foi
possivel tracar metas com os respectivos prazos, para que 0S
gestores responsaveis possam ter embasamento nas tomadas de
decisdes e planejamento. O plano deve ser revisado a cada 4
anos, para levantamento das acoes que estao sendo realizadas e
para determinacao de novas agdes que venham ser necessarias.
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Obrigado!

Thiago Luiz Dias da Silva
Eng. Ambiental e Sanitarista

E-mail: tldsengenharia@gmail.com

ps @
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